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  تشکر و قدردانی
سپاس خداي را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت هاي 

و سلام و دورد بر محمد و خاندان . او را گزاردن نتوانند او ندانند و کوشندگان، حق
  .پاك او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان است

 اساتید  از   است شایسته بسی»  الخالق یشکر لم المخلوق یشکر لم من« مصداق  به 
 دکتر يآقا و موسویان محمدعلی دکتر  سید آقاي  جناب  فرزانه؛   و  فرهیخته

  بخشیدند  روشنی  را  دل  سرزمین ، خورشید چون کرامتی  با که  کشتکار علیرضا
 ساختند  بارور  سازنده  و  ساز کار  هاي راهنمایی با را  دانش و علم سراي گلشن و
همچنین از جناب آقاي حمید رضا معظمی که همواره از  .نمایم تشکر و  تقدیر  ;

غلامحسین  مهندس  انآقای ان خوبم به ویژه؛از دوستردمراهنمایی هاي ایشان بهره ب
در   که  علی طالبیان ، مهندس مهدي مختاري و خانم مهندس حسینی، مهندس میرزابه

پایان از تک و در  نهایت سپاس و قدردانی را دارم مرا یاري نمودند،  طول انجام پروژه
به خاطر تمامی زحمات،  ، دتک اعضاي خانواده ام که همیشه مشوق و پشتیبانم بوده ان

.کنممی صیل صمیمانه تشکرتحدر دوران  هایشانها و حمایتتشویق



  

 

  چکیده

مرکاپتو - 3/ روي اکسید/ تیتانیم اکسید/ پلی وینیل الکل کامپوزیتیدر این تحقیق، جاذب نانوفیبر
این جاذب . با روش الکتروریسی تهیه شده است )PVA/TiO2/ZnO/TMPTMS(پروپیل تري متوکسی سیلان 

. جذب بالاتر نسبت به سایر جاذبها انتخاب شد ظرفیت توریم، با توجه به جداسازيبراي بررسی پارامترهاي 
آزمایشات جذب به صورت . شده است تایید SEM و  FTIR،TGA ،BETسنتز این جاذب با آنالیزهاي 

اورانیوم، آهن، نیکل،  یون هايدر حضور (توریم از محلول هاي تک جزیی و چند جزیی  یون ناپیوسته براي
   .توسط این جاذب مورد بررسی قرار گرفته است) کادمیوم، مس و آلومنیوم

، قدرت یونی، زمان تماس، غلظت اولیه یون فلزي pH  تاثیر پارامترهاي مختلفی نظیر مقدار نانوذره،
جذب توریم مورد بررسی قرار  براي درك بهتر فرایند در محلول، دما و حضور سایر یونها در سیستم ناپیوسته

محلول، میزان جذب توریم به  pH، در ابتدا با افزایش 6تا  2در محدوده بین  pHدر بررسی اثر . گرفته است
براي تعیین تاثیر قدرت یونی . میزان جذب کاهش پیدا کرد 4هاي بیشتر از  pHیابد ولی در شدت افزایش می

جذب توریم میزان ول توریم اضافه شد که تاثیر بسیار کمی بر به محل NaNo3بر میزان جذب توریم، نمک 
شرایط . یابدها افزایش میمیزان جذب یون  همچنین با افزایش زمان تماس بین جاذب و محلول،. داشته است

 ZnO ،pHوزنی نانو ذره % 5در  PVA/TiO2/ZnO/TMPTMSتوریم توسط جاذب نانو فیبر  یونبهینه جذب 
، TiO2وزنی % 20مقادیر بهینه(به دست آمده است  گراددرجه سانتی 45ساعت و دماي  5اس ، زمان تم4برابر 

  ). گرم بر لیتر از پژوهش قبلی در این پروژه استفاده شده است 1و غلظت جاذب  TMPTMSوزنی % 15
هاي شبه مرتبه اول، شبه مرتبه دوم، دواکسپونانسیلی و ها از مدلبراي مدلسازي سینتیک آزمایش

هاي به کار گرفته شده، مدل دواکسپونانسیلی فرایند نفوذ درون ذره اي استفاده شده است که از بین مدل
چهار مدل .  جذب توریم را در هر دو سیستم تک جزیی و چند جزیی بهتر از مدلهاي دیگر توصیف کرده است

وریم بررسی شده است تعادلی ت رادکویچ و تمکین براي توصیف داده هاي-ایزوترم فرندلیچ، لانگمویر، دوبین
رادکویچ براي سیستم چند جزیی تطابق بهتري با - یر براي سیستم تک جزیی و مدل دوبینکه مدل لانگمو

میلی گرم بر  3/333ماکزیمم ظرفیت جذب توریم در سیستم تک جزیی . انتخابی دارد یونداده هاي تعادلی 
غلظت اولیه (میلی گرم بر لیتر  7/84سیستم چند جزیی و در ) mg/L500-30 غلظت اولیه در محدوده (لیتر 

مقادیر محاسبه شده پارامترهاي ترمودینامیکی . توسط این جاذب به دست آمد) mg/L100-10 در محدوده 
نتایج حاصل از جذب رقابتی . است خودي و گرماگیربهنشان داد که فرایند جذب توریم در هر دو سیستم، خود

تمهاي دو جزیی نشان داد که تاثیر بازدارنده سایر یونهاي فلزي روي جذب توریم در سیس یون هاي فلزي
  :به صورت زیر بوده است PVA/TiO2/ZnO/TMPTMSتوسط جاذب نانو فیبر 

 Al(III) > Cu(II) > Cd(II) > Ni(II) > U(VI) > Fe(II) :تاثیر بازدارنده

لکتروریسـی، تـوریم، جـذب، سیسـتم تـک      ، اPVA/TiO2/ZnO/TMPTMSجاذب نانوفیبر : هاي کلیدي واژه
  .جزیی، سیستم چند جزیی
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